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* ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛЯРНЫХ ОБЛАСТЕЙ

Существенное уменьшение уровня общего содержания 
озона обусловливает образование в атмосфере так называе-
мых «озоновых дыр». Ослабление озонового слоя увеличива-
ет поток солнечной радиации, падающей на Землю, что может 
приводить к серьезным последствиям для человека и био-
сферы. «Озоновая дыра» — понятие условное, обозначающее 
область, где концентрация озона уменьшается и становится 
ниже порогового значения — 220 единиц Добсона. Как из-
вестно, наиболее крупная по площади «озоновая дыра» рас-
положена над Антарктикой. 

Зимой и весной 2011 года в Арктике впервые наблюдался 
процесс, который можно было бы назвать формированием 
«озоновой дыры». В этот период в Арктике необычно долго 
существовал интенсивный циркумполярный вихрь — об-
ласть сильных стратосферных воздушных течений вокруг 
полярной зоны, препятствующих перемещению к полюсу от-
носительно теплого и богатого озоном воздуха из средних 
широт. В результате в этот год к началу весны концентрация 
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озона в нижней стратосфере резко уменьшилась. Хотя сте-
пень разрушения озонового слоя в Арктике в 2011 году, за-
регистрированная, в том числе, и на дрейфующей станции 
«Северный полюс-38», до настоящего времени представ-
ляла собой беспрецедентное явление, оно не является не-
ожиданным. Наблюдения показывали наличие выраженных 
локальных минимумов общего содержания озона в Арктике в 
1996, 2000 и 2005 годах. В то же время проведенный в ААНИИ 
анализ данных аэрологических наблюдений, выполненных на 
циркумполярной сети арктических обсерваторий за период 

с 1950 по 2015 год, выявил явно выраженные отрицательные 
тренды температуры воздуха в верхней тропосфере и ниж-
ней стратосфере Арктики, свидетельствующие о возможном 
учащении событий такого рода. 

По данным немецких ученых из Института полярных и 
морских исследований им. Альфреда Вегенера (AWI), начи-
ная с декабря 2015 года экстремальное развитие циклониче-
ского стратосферного полярного вихря и обусловленное им 

Рис. 1. Распределение концентрации озона по высоте 27 февраля (а) и 1 марта (б) 2016 года.

Рис. 2. Интегральное содержание озона (слева) и средние температуры воздуха (справа) в слоях 0–10, 10–15, 15–18 и 18–25 км.
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выхолаживание арктической стратосферы создали условия, 
которые могли бы вызвать существенное истощение озоно-
вого слоя над Арктикой в зимне-весенний период 2016 года. 
В этой связи в конце января 2016 года на сети станций озо-
нометрических зондирований, расположенных к северу от 
60° с.ш., в рамках международной программы «Определе-
ние потерь стратосферного озона» (Stratospheric ozone loss 
determination, Match) было начато проведение скоординиро-
ванных озонозондирований. 

Одной из таких станций является научно-исследователь-
ский стационар «Ледовая база “Мыс Баранова”». К настояще-
му времени (середина марта 2016 года) на нем было выпол-
нено 12 озонозондирований. Зондирования выполнялись со-
трудниками ААНИИ С.А. Семеновым и В.Ю. Кустовым. Сред-
няя высота измерений концентрации озона составила 30 км. 
На рис. 1 приведены в качестве примера полученные в ходе 
работ профили концентрации озона 27 февраля (минималь-
ное содержание озона за период наблюдений) и 1 марта (мак-
симальное содержание).

На рис. 2 приведены проинтегрированные по слоям со-
держание озона в соответствующем столбе атмосферы и 
средние в слоях температуры воздуха.

Как видно из рис. 2, максимальное значение содержания 
озона в столбе атмосферы от подстилающей поверхности до 
высоты 25 км наблюдалось 1 марта и составило 7,085 г/м2 (по-
рядка 330 ед. Добсона), минимальное — 27 апреля (2,989 г/м2, 
140 ед. Добсона). Таким образом, в отдельно взятой точке (НИС 
«Ледовая база “Мыс Баранова”») 27 февраля содержание озона 
составляло лишь 42 % от типичного для февраля среднего зна-
чения. Объяснением столь большого различия в содержании 
озона является положение стратосферного полярного вихря в 
указанные даты. 27 февраля над НИС практически находился 
центр вихря, в то время как 1 марта — его периферия (рис. 3).

Следует отметить, что НИС «Ледовая база “Мыс Бара-
нова”» является одной из четырех станций, расположенных 
севернее 75° с.ш., в наименее освещенном данными наблю-
дений районе северной полярной области. Это существенно 
повышает ценность полученных на ней натурных наблюдений. 
В настоящее время наблюдения на 37 станциях, выполняющих 
озонозондирования по скоординированной программе, про-
должаются. Комплексный анализ полученных на них данных 
позволит существенно расширить представления о механиз-
мах формирования и разрушения озонового слоя в Арктике.

А.П. Макштас (ААНИИ)

Рис. 3. Положение и интенсивность стратосферного полярного вихря 27 февраля 2016 года (а) и 1 марта (б) 2016 года.

Целью океанографических работ на весеннем этапе экс-
педиции «Шпицберген-2016» являлось получение новых 
данных о характере термодинамической эволюции морского 
снежно-ледяного покрова и сезонной трансформации океа-
нологических условий на внутренних морских акваториях ар-
хипелага Шпицберген.

Исследования в экспедиции проводились в период с 28 
февраля по 14 марта 2016 года на акваториях заливов Ван-
Майен-фьорд, Грён-фьорд и Ис-фьорд научной группой, со-
стоявшей из трех сотрудников ААНИИ. Работы выполнялись 
в рамках темы 1.5.3.3 плана НИОКР Росгидромета «Иссле-
дование многолетних изменений гидрометеорологического 
режима и состояния природной среды архипелага Шпицбер-
ген».

С момента прибытия в Баренцбург с 27 февраля по 29 фев-
раля 2016 года деятельность океанографического отряда была 
связана с подготовкой к работе измерительного и вспомога-
тельного экспедиционного оборудования. 1 марта 2016 года 
отряд на снегоходах перебазировался в поселок Свейя (Свеа-
грува) и приступил к выполнению работ в бухтах Браганцава-
ген, озере Валлунден в кутовой части залива Ван-Майен-фьорд 
и в бухте Риндерсбукта у фронта ледника Паулабрин.

Для исследования процессов энерго- и массобмена на 
внешних границах и в толще льда были проведены наблюде-
ния в замерзающем за счет контакта с атмосферой слое пре-
сной воды, заполнявшей искусственный ледовый бассейн. 
Были вырублены две искусственные снежницы (ледовые 
бассейны) размером 220,35 м, одна в морском (припай-
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