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В сезонный период 59-й Российской антарктической 
экспедиции на станции Восток было продолжено буре-
ние антарктического ледникового покрова. Буровые ра-
боты проводились в новом стволе глубокой скважины 
5Г-3, который был забурен в прошлом полевом сезоне 
в результате отклонения бурового снаряда от перво-
начальной скважины 5Г-1 во время ее повторной про-
ходки с целью получения керна замерзшей в скважине 
воды подледникового озера Восток. Планируется, что 
именно из скважины 5Г-3 будет осуществлено повтор-
ное проникновение в подледниковый водоем. В связи 
с этим в задачи работ 59-й сезонной РАЭ входила под-
готовка этого проникновения, которая заключалась в 
углублении скважины до горизонта, находящегося на 
расстоянии не более 50 м от поверхности озера, и соз-
дании условий, обеспечивающих устойчивое состояние 
ствола скважины.

В период с 6 по 21 декабря 2013 г. в скважине был 
выполнен комплекс геофизических исследований и 
подготовительных работ, который включал каверноме-

фреона. В общей сложности за 43 дня на поверхность 
было поднято более 180 м керна озерного льда из ин-
тервала глубин 3543,56–3724,42 м. Рейсовый выход 
керна составил в среднем 2,25 м до глубины 3680 м, 
1,80 м в интервале глубин 3680–3705 м и 0,90 м в интер-
вале 3705–3724 м. Заливка фреона F-141b в скважину 
осуществлялась дважды: 27 декабря 2013 г. в интер-
вал глубин 800–1500 м было доставлено 400 л фреона, 
20 января 2014 г. в интервал глубин 1000–1800 м — еще 
800 л. Количества фреона, завезенного на станцию в 
сезон 59-й РАЭ, не хватило для создания высокой плот-
ности заливочной жидкости, которая необходима для 
компенсации горного давления. По расчетам, разни-
ца давлений льда и заливочной жидкости на нижнем 
участке скважины на момент окончания буровых работ 
превышала 6 бар. Таким образом, к началу летнего по-
левого сезона 60-й РАЭ следует ожидать значительного 
сужения скважины, что потребует выполнения большо-
го объема работ по ее расширению перед возобновле-
нием проходки. 

БУРОВЫЕ РАБОТЫ И ГЛЯЦИОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
НА СТАНЦИИ ВОСТОК В СЕЗОННЫЙ ПЕРИОД 59-й РАЭ

Схема стволов глубокой скважины 5Г на станции Восток после завершения сезонных 
работ 59-й РАЭ в феврале 2014 г. 

На схеме показан уровень максимального подъема воды в скважине сразу после 
вскрытия озера Восток и высота столба воды после ее окончательного замерзания 
в скважине. Бурение скважин 5Г-1Н и 5Г-3 в интервале глубин 3415–3543,6 м 
было выполнено в сезон 58-й РАЭ. В сезонный период 59-й РАЭ керновое бурение 
скважины 5Г-3 было продолжено до глубины 3724,6 м. 

Обслуживание снаряда на буровой станции Восток.

трию и инклинометрию скважины, измерения темпе-
ратуры и давления заливочной жидкости, отбор проб 
скважинной жидкости с целью определения ее плотно-
сти и концентрации в ней утяжелителя (фреон 141b), а 
также расширение ствола скважины до диаметра 138 м. 

Результаты кавернометрии показали существенное 
уменьшение диаметра скважины (на некоторых участ-
ках до 132 мм, т.е. меньше диаметра буровой коронки) 
с момента окончания буровых работ в сезон 58-й РАЭ. 
Столь значительное сжатие скважины было вызвано 
большой разницей давлений льда и заливочной жид-
кости вследствие недостаточно высокой плотности по-
следней, что подтвердили проведенные измерения. 

Керновое бурение скважины было начато 22 дека-
бря и продолжалось вплоть до 2 февраля с небольшими 
остановками, связанными с ремонтом наземного буро-
вого оборудования, расширением скважины и заливкой 

После остановки бурения, 3 февраля 2014 г. были 
выполнены повторные измерения диаметра и накло-
на скважины. Инклинометрия показала постепенное 
уменьшение угла наклона новой скважины 5Г-3 по мере 
роста ее глубины: угол отклонения скважины 5Г-3 от 
вертикали уменьшился с 5° на глубине 3480 м до 3° в 
призабойной части скважины.

Параллельно с бурением скважины в гляциологи-
ческих лабораториях станции Восток проводились де-
тальные структурные исследования вновь поднятого 
керна озерного льда, измерение его электропроводно-
сти, отбор проб и образцов льда на газовые, изотопные, 
химические и биологические анализы. 

Исследования, выполненные по новому керну, по-
зволили согласовать глубины залегания идентичных го-
ризонтов в скважинах 5Г-1, 5Г-2 и 5Г-3 и с высокой сте-
пенью точности определить расстояние от забоя новой 
скважины 5Г-3 до поверхности озера Восток, которое на 
момент окончания полевых работ составило 44,9±0,5 м. 
Эта информация имеет большое значение для подго-
товки и осуществления повторного контролируемого 
вскрытия озера, запланированного на сезон 60-й РАЭ. 
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На глубине 3606,9–3607,18 м в новом керне был 
встречен прослой крупных минеральных включений, 
представляющих собой донные осадки подледнико-
вого озера. Образцы льда с включениями были взяты 
для проведения детальных минералогических и био-
логических исследований. Отобранные в ходе полевого 
сезона образцы и пробы нового ледяного керна были 
доставлены в Санкт-Петербург на НЭС «Академик Фе-
доров» 16 мая с.г. В настоящее время в ЛИКОС ААНИИ 
проводятся их изотопные анализы. 

Помимо исследований озерного льда, которые про-
водятся с целью изучения особенностей гидрологиче-
ского режима подледникового озера Восток, большой 
интерес в настоящее время представляют попытки 
извлечения палеоклиматической информации из наи-
более древних слоев атмосферного льда, залегающих 
в районе станции Восток непосредственно над тол-
щей конжеляционного льда, образовавшегося из воды 
подледникового озера. Ожидается, что исследования 
древней ледяной породы помогут выяснить причины, 
которые в середине плейстоцена, примерно 1 млн лет 
назад, привели к перестройке климатической системы 
планеты, выразившейся в переходе от 40-тысячелет-
ней периодичности в смене ледниковых и межледни-
ковых эпох к 100-тысячелетней, с более амплитудными 
и продолжительными климатическими колебаниями. 
Для первоначального датирования древнейших слоев 
атмосферного льда на станции Восток был применен 
оригинальный метод, основанный на использовании 
математической модели, описывающей явление ро-

ста включений клатратных гидратов воздуха во льду. 
Результаты выполненных в сезон 59-й РАЭ микроско-
пических исследований кристаллических включений 
гидратов воздуха в ледяных шлифах, изготовленных 
из керна новой скважины 5Г-3, подтвердили, что воз-
раст атмосферного льда в придонных слоях ледника в 
районе станции Восток может превышать 1,5 млн лет. 
В ходе полевого сезона были отобраны образцы керна 
для проверки этой оценки независимыми изотопными 
методами датирования и измерения концентрации пар-
никовых газов (двуокиси углерода и метана) в заклю-
ченном во льду воздухе древней атмосферы Земли.

11 января 2014 г. станцию Восток посетила предста-
вительная делегация во главе с министром природных 
ресурсов и экологии России С.Е. Донским. Гости осмо-
трели объекты станции и посетили буровой комплекс, 
где стали свидетелями завершения очередного бурово-
го рейса и подъема ледяного керна из скважины. Состо-
ялась обстоятельная беседа С.Е. Донского с полярника-
ми, в ходе которой были затронуты вопросы, касающи-
еся социальных гарантий специалистов, работающих в 
Антарктиде, и перспектив продолжения финансирова-
ния российских антарктических исследований в рамках 
новой федеральной целевой программы.
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Включения донных осадков озера Восток в керне озерного льда, 
поднятом с глубины 3607 м из скважины 5Г-3. 

Снимок сделан со стороны предварительно отполированного торца керна.

Кристаллические включения клатратных гидратов воздуха 
в шлифе атмосферного льда с глубины 3536 м.

Гости Востока вместе с зимовочным и сезонным составом станции.
Фото В.А. Морозова. 

Министр природных ресурсов и экологии России С.Е.Донской 
и начальник гляцио-бурового отряда Н.И.Васильев на буровой станции Восток.




